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Bati Nil Virusu — BNV

West Nile Virus - WNV

» Flaviviridea ailesi Flavivirus cinsinden Arbovirus
= Zarfh, norotropik RNA virusu

2 genetik soy * Néroinvazif hastalik

Soy - 1 Soy - 2

Virulan* Salgin

Avrupa
Ortadogu
Orta -Guney Asya

Gulney ve Orta Afrika
Orta ve Dogu Avrupa
Rusya
Romanya
Yunanistan
italya

Avustralya
Kuzey Amerika
Afrika

General structure of West Nile virus



Bati Nil Virdsid (BNV)

Lineage 12
- Lineage 1b (Kunjin) .
== Lineage 1¢ (India)
Lineage 2
i Lineage 3* {(Rabensburg) ‘
- Lineage 4* (tick isclates) (
- Lineage 5* (India)
Spanish lineagae*
= Malaysian lineage*

*Pulative lineage

12013, 5(12):3021-47


https://www.researchgate.net/journal/1999-4915_Viruses

Bulasma

Vektor: Predominant Culex cinsi sivrisinek (> 40 cms)
Mevsimsel: yaz aylarinda ve erken sonbaharda
Her yasta

= Viremi kisa 6miirli ve disik dereceli oldugu igin
bulasma igin 6nemli oldugu disinilmez

West Nile Virus Transmission Cycle
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BNV - Bulagsma dongiisii

TRANSMISSION CYCLE OF WEST NILE VIRUS
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= Sivrisinekler

BNV - Bulasma yollari

Kan transfizyonu [
Organ transplantasyonu
Diyaliz

Laboratuvarda perkitan yaralanma
Konjonktival maruziyet
Transplasental

Infekte anne siiti

Chowers M. Tropical Diseases in Travelers 2009:65-73.
Pealer LN. N Engl J Med 2003;349:1236-45.

Iwamoto M. N Engl J Med 2003;348:2196-203.

MMWR 2002;51:1133-5.




BNV Mevsimsel Olgu Dagilimi

© 2019 UpToDate, Inc. and/or its affiliates. All Rights Reserved.

West Nile Virus neuroinvasive cases by week of onset, 1999-2014
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Sivrisinek Vektorleri

o Afrika ve Orta Dogu:Culex univittatus ve Culex
pipiens molestus

o ABD: Culex pipiens quinquefasciatus,
Culex pipiens pipiens
o Asya: Culex tritaeniorhynchus

Aedes qlbopictus Anopheles

Aedes aegypti




Istanbul’daki Sivrisinek Turleri
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g % E g g = g £ g_ Tablo 3. Tespit edilen sivrisinek tiurlermin habitat tiplerine gore dagilim.

£ E 58 3 = = €  Table3. Distribution of the identified maosquito species by the habitat types.

E - i d 3 d 8 8 : :
ligeler n % n % n % n % n % n %| n % |n 2
Avalar 0 8 211 0 0 &5 132 o] 25 058 £~
Buhgelicvler 0 0 0 0 0 ol 6 100 55 8
Bakirkiy 0 0 0 0 0 0] 21 100 g3 3 ——
Besiktas 0 0 0 0 0 of 1 100 . 3 i 8 g § ., Y
Beykoz 0 3 142 2 095 5 2,7 0 0 |201 953 g 3 3 3 i 8 § i
Bilyiikgekmece 0 0 3 556 0 0 0| 51 944 ¢ 3 33 g : 3 N g
Catalea 0 1 179 7 125 0 0 0| 48 857 ¢ ¢ < E : i . : 3
Esenler 0 1 833 0 0 0 o 11 91,7 Ureme Habitatlars \ - < TN 0 g Q g Q
Eyiip 3 536 0 5 893 0 0 0| 46 821 |2 3
Gaziosmanpasa 0 1 167 4 667 0 0 0| 55 917 Araba lastigi X X
Kadikiiy 0 0 0 0 0 0| 22 10 Batakhk X
Kafnthane 0 0 0 0 0 0| 68 100 Bedrem X
Kartal 0 0 0 0 16 421 0| 22 579
Kiigiikgekmece 0 2 7.4 0 0 0 0| 26 929 Dere X X X
Maltepe 0 0 0 0 0 0] 21 100 Dogal golet (gegici) X X X X
Pendik 0 0 0 0 0 0] 31 100 Dognl gﬁlﬂ (kalier) X X X
Sanyer 0 0 1 137 0 0 0| 72 986 :
Silivri 0 0 0 0 0 ol 15 100 Fosseptik qukuru X
Sile 0 2 571 0 0 0 ol 33 943 Gal X X
Tuzla 0 0 0 8 108 0 0| 66 892 Havuz X X X
Umraniye 0 0 0 0 5 725 0| 64 928 Kayu X X
Dskiidar 0 0 0 0 6 429 o| 8 571
Zeytinburnu 0 0 0 0 0 3 469 | 61 953 Su birikintisi X X X X
Toplam ; Mj 18 1.6((: 22 2.:: 13 Li 32 2.92 3 o.z: .a 2 0, Sudeposu X X

- Su kanah X X X X X
n : Sivnsmek savist
Oggosal Farkan O < anemlider (P<0 05) Su saklama kaplar X X

Kerem OTER, Erkut TUZER. istanbul Univ. Vet. Fak. Derg. 40 (2), 249-259, 2014



Global distribution of Cx. pipiens complex mosquitoes

0 2000 4000
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mmm CX 0 pipens Cx. p pallens NN\ Cx. globocoxftus
mmm Cx. 0 pplens & Cx. ouinquefasciatus hybr ids Cx. quinquefasciatus & Cx. p. pallens hybrids /77y Cx. auslralious
Cx. guinguefasciaius

Alexander T. Ciota, Viruses 2013, 5, 3021-3047; doi:10.3390/v5123021



Arbovirtslerin Bulasma Dongusu

Vertcbrate Domestic H
umans
hosts animals
ENZOOTIC EPIZOOTIC EPIDEMIC
SYLVATIC CYCLE RURAL CYCLE URBAN CYCLE
Vector Vector Vector

= Enzootik (yerli hayvanlarda dusuk duzeyde endemik virus bulagsmasi)

= Epizootik (genellikle evcil hayvanlarda yuksek dizeyde salgin
bulagmasi)

= Epidemik (Ulke icindeki insanlarda salgin donguleri)

Arboviruses: A Family on the Move. Paul R. Young
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BNV - EPIDEMIYOLOJI

= Ilk olarak 1937'de Uganda'nin Bati Nil eyaletinde

(37 y bir kadin hastanin kaninda)

= 1953 - Nil Nehri deltasinda kuslarda

1960-1980: Giiney Avrupa'daki sivrisineklerden,
kuslardan, atlardan ve insanlardan nadiren izole edild.i.

Avrupa'da ilk biyiik salgin 1996'da Romanya'da

Italya, Yunanistan, Balkanlar, Ukrayna ve Rusya
Federasyonu: salginlar ve sporadik insan vakalari

Israil'de vakalar ve salginlar

2012-2017: Avrupa Birligi ilkelerinde 74-242 vaka,
komsu tlkelerde ise 84-693 vaka

Avrupa Birligi iilkeleri arasinda Yunanistan, Italya ve
Romanya ¢ogu vakay: bildirdi



BNV - EPIDEMIYOLOJI

= 1990'larin ortasindan baslayarak siddetli norolojik
hastaliklarla iligkili BNV infeksiyonu salginlar:

o Kuzey Afrika'da Cezayir [1994, 1997], Tunus [1997],
Sudan [2002]

o Avrupa'da Romanya [1996]

o Rusya [1999], Israil [2000]

o Amerika Birlesik Devletleri [1999], Kanada [2002];
o Hindistan [2011]

= 2002'den bu yana, birgok Giiney Avrupa iilkesinde de
salginlar

= Menenjit ve ensefaliti olan hastalarda élim:~ %10

= Yaslh hastalarda 6lim daha sik

Gubler DJ, Clin Infect Dis. 2007;45(8):1039.
Rizzoli A, Euro Surveill. 2015;20(20)



CDC - WNV Noroinvazif Hastalik - ABD

(1999 — 2020)

Average annual incidence of West Nile virus neuroinvasive disease by county, 1999 to 2020
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WNND: West Nile virus neuroinvasive disease.
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ArboNET WNV - CDC 2024

West Nile virus human disease cases reported by state of residence, 2024

@ 1to5

@6t 8 @®91t025

Total Human
Disease Cases in

2024*

WNV human disease cases reported by month of

illness onset, 1999-202236,9QII disease cases

16978
9238
3573
% 5 A 13 . % w
Mr  Ar My Jn J Alg Sep Od Nov  Dec

Drata are current as of September 10, 2024

MNMeuroinvasive
Human Disease

491

IVWest Nile virus discase
cases in 2024

Cases in 2024

342

IVest MNile viris
neurnoinvasive disease
cases in 2024

States Reporting
Human Disease

Cases in 2024

39

States reporfing Wesit
Mile wirs disease
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*Total human disease cases includes Nneurcinvasive and NoN-NeurocinNvasive disease cases.



West Nile virus disease cases by week of onset, 1999-2020

6000 —
5500 — i
S000 — _
4500 -
4000 — -
8 3500 -
8
S 3000 —
b r—
é 2500 —
=
=
2000 - - .
1500 —
1000 -
o -—r-l"rl— I
0 lllllllll[llllllll'ﬂflll | L . L L [ |
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Week of onset
Rep Juced fron US C Disease Control and Prevention. West Nile virus disease cases reported to CDC by
eekx € et, 1 Avallable at: https://www.cdc. gov/westnile/statsmaps/cumMapsData. htm!
ACCE *»d ( 7 7

UpToDate



CDC - BNV Noroinvazif Hastalik

West Nile virus neuroinvasive disease incidence reported to CDC by year, 1999-2016
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Source: ArboNET, Arboviral Diseases Branch, Centers for Disease Control and Prevention



ECDC - 12 Eylil 2019

Distribution of West Nile virus infections among humans and outbreaks among equids in the EU @
Transmission season 2019; latest data update 12 Sep 2019 ecoc

.

Human cases, |
=] with or without outbreaks among equids

Outbreaks among equids

No reported cases
Not included

ECDC. Map produced on: 13 Sep 2019




ECDC - 29 Kasim 2019

Distribution of West Nile virus infections in humans by affected areas in the EU/EEA countries and EU neighbouring countries

Transmission season 2019 and previous transmission seasons; latest data update 28 Nov 2019 2‘;.&

Between 22 and 28 November 2019, one human case of West Nile virus

‘infec‘tion has been reported by Turkey - from an area that has been affected
previously.

- Human cases reported in
2019

Human cases reported in
2018

Human cases reported
during 2011-2017

No reported cases
Not included

ECDC. Map oroduced on: 29 Nov 2019!



Guncel ECDC - 2024 (37.hafta)

5] &

2 West Nile virus (WNV) infections in humans in EU/EEA and EU-neighbouring countries Weeki

2024

List of new places with human
infections for selected week

Hérault

FRJ13 - France =

2004.W37 Istanbul

Diepholz Bursa .

DE922 - Germany OS man |ye
A

2024-W37 Adana

Leipzig

DED52 - Germany Aydin

2024-W37

Kentrikos Tomeas Athinon
EL303 - Greece

2024-W37

Arta, Preveza
EL541 - Greece
2024-W37

Pieria
EL525 - Greece

2024-W37

Somogy
HU232 - Hungary
2024-W37 The following EU-neighbouring countries report human cases of WNV infection to £




Projected future distribution of West Nile Virus infections
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European Environment Agency:
Published 19 Dec 2016, Modified 11 Sept 2024




@ « European Centre for Disease Prevention and Control

e(\OC An agency of the European Union
.,

Epidemiological update: West Nile virus
transmission season in Europe, 2023

20 Feb 2024

n n n Translate this page

During the 2023 West Nile virus transmission season, and as of 4 January 2024, 709 locally acquired human
cases of West Nile virus infection, including 67 deaths, were reported by nine European Union countries. The
reported case count is lower than that of 2022, but the number of affected regions is the highest since the peak

in 2018, indicating a wide geographical circulation of the virus.

= Bildirilen vaka sayisi 2022'dekinden daha dusuk,

= Ancak etkilenen bolgelerin sayisi 2018'deki zirveden
bu yana en ylksek seviyede

= Virds genis bir cografi dolasima sahip



Avrupa Hastalik Kontrol Merkezi

ECDC 2018 Raporu

= AB Ulkelerinde 1.503 181 &liim
insan olgusu )
- Ttalya 576 o Yunamsfan 47
o Yunanistan 311 o Italya 46
o Romanya 277 o Romanya 43
o Macaristan 215 o Sirbistan 35
o diger 124 o dig’er' 10

= AB'ne komsu ilkelerde
583 insan olgusu
o Sirbistan 415
o Israil 128 Toplam: 2086

o Tiirkiye 26 Olum: 181

o Kosova 14

o Tirkiye 3




Avrupa Hastalik Kontrol Merkezi-

ECDC 4 Eylil 2024 Raporu

= AB dlkelerinde insan olgusu
o I'talya 287
o Yunanistan 138
o Arnavutluk 74
o Ispanya 54
o Macaristan 43
o Romanya 42 RrorPYSEw el
o Sirbistan 27 Olim: 51
o Avusturya 18
o Fransa 15
o Hirvatistan 3
o Bulgaristan 2
o Almanya 2

o Kosova 2
o Kuzey Makedonya 1

51 o6lim

o Yunanistan 17
o Arnavutluk 13
o Italya 10

o Ispanya 4

o Romanya 3

o Bulgaristan 2
o Fransa 1

o Sirbistan 1



BNV - Tiirkiye

= 1980 — Ege: 1074 kisi, %29 BNV antikorlar + (HI), %74'U

notralizasyon testiyle dogrulanmis.

* Serter, D., 1980. In: Vesenjak-Hirjan J, Calisernh C(eds), Suppl 9, 1980, Stutgart
Gustav Fisher Verlas, Germany. pp. 155-161.

2006 - Turkiye'nin 10 degisik bolgesinden hayvanlar ve insanlar,
BNV seropozitiflikleri hayvanlarda %1-38, insanlarda %20
* Ozkul, A, 2006. Epidemiol. Infect. 134, 826-829.

2010 - 2821 dondr kaninda BNV EIA IgG %2.4 pozitiflik, BNV
RNA negatif
* Hizel, K.,ve ark.2010. Bul. 44, 425-430.

= Temmuz- Kasim 2010: 47 olgu (Kesin: 12, olasi: 35),

MSS tutulumu: 40, MSS tutulumu olmayan: 7,

10 hasta ex (ort yas 76) Mortalite %21, (Koken 1a)

o Kalaycioglu H. Euro Surveill 2012;17(21):pii=20182;
http://www.eurosurveillance.org.



2017 — 2019 Istanbul

201/7-2019

* llk olgu 2017, diger olgular 2019 (Temmuz 2. hafta — Eyliil 3. hafta)
* Olasi ve kesin noroinvazif BNV infeksiyonu
« Saglik Bakanhgi tanimlamalari kullanildi

-17 olgu (4 kesin, 13 olasi olgu), (muhtemelen kéken 2)
* %65 erkek

 Yas ortalamasi: 62 (25-89)

* 14 meningoensefalit

« 2 menenjit

* 1 gevsek paralizi

* %77 komorbidite- En sik hipertansiyon ve diyabet

7 olguda (%41) sekel

2 olguda (%12) mortalite

Basaran S, XXI. 2018 KLIMIK Kongresi, SS-58



ECDC Turkiye - Eylul 2024

Overall (monthiy)

Figure 3. Number of locnlly anquired human cases of WNV infecSons reporied within Evrope in
cars, as of £ Sepbmber 2024
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BNV Infeksiyonlar -

%20 —

Noroinvazif

Hastalik
0/010) %

Klinik Tablo

-~

Bati Nil Atesi

(790)

S~

Ensefa
Menen

it (765)

jit (%30)

Akut fl

Asemptomatik

(7%80)

ask paralizi (7%5- 30)
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Noroinvaziv hastalik icin risk faktorleri

= >50vyas

» Immunosupresyon (Tedavi, kanser, organ nakli,
otoimmun hst.)

= Genetik faktorler (kemokin reseptori CCR5 eksikligi)
= Alkolizm

= DM

= Hipertansiyon

= Serebrovaskiler hastalik

= Bgbrek hastalig

= Erkek cinsiyet ( hafif yiiksek)

Mortalite:

%10

Patel H, et al. Lancet Infect Dis. 2015;15(8):951. Epub 2015 Jul 7.
Petersen LR, et. JAMA. 2013 Jul;310(3):308-15



BNVI - Tant

Akla gelmesi nemli | (Endemik bélgelerde, yaz ve
sonbaharda, agiklanamayan ates ve SSS
enfeksiyonu olgularinda)

Seroloji: /\/

o ELISA ,IFA FARKINDALIK
o BOS IgM pozitifligi

o IgM ve IgG'de 4 kat artis /\/
PCR: BOS, doku veya diger vicut sivilarinda
o Spesifisite yiiksek, sensitivite disik

Plak rediiksiyon nétralizasyon testi (PRNT): %70
¢apraz reaksiyon ihtimali nedeniyle

Altin standart virisin kandan izolasyonu
o Rutinde kullanilmaz (kisa siireli viremi)




ABD - Modelleme

At Tropica 250 (2024) 107340

Contents lists available at ScicnceDoeat

Acta Tropica 2024

I . SEVIER journal homopago: www.ainovier.com/doonia/aciatrapian

Host feeding preferences and temperature shape the dynamics of West Nile | SR
virus: A mathematical model to predict the impacts of vector-host
interactions and vector management on Ry

Suman Bhowmick ™ |, Megan Lindsay Fritz'', Rebecca Lee Smith
* Department of Pathobtology, Unitveratty of Hitnots ar Urbana.-Champaign, Urbana, HHitnots UsA
Y Carl B, Woese Inatitute for Genomie Miology, Untversity of Mitnots ar Urbana - Champaign, Urbana, Hltnota, LEA

" Carte NMnois College of Medivine, Universicy of tllinois ar Urbana-Champaign, Urbana, IHlinots, GSA
o Department of Enromology. Instituee for Advanced Compurer Seudiea, Univeraity of Maryland, USA

= Enfeksiyonun kimodlatif insidansi, yillik olgu sayisi

= BNV bulagma potansiyeli: Vektor-konakg¢i temas oranlarini etkileyen eko-
epidemiyolojik faktorler

= Culex pipiens’in tercih ettigi kus ve tercih edilmeyen insan konakgilarinin R,
uzerine etkisini anlamak icin BNV bulasma modeli

= Beslenme indeksi (enfekte kugstan enfekte olmayan memeliye
beslenme) ve yetigkin vektorleri oldurme iki 6nemli faktor



ABD - Modelleme

Acta Tropica 250 (2024) 107340

o Contents lists available at Scicnce Dot
2 e ¥ e G o ACTA
RN A AR R FIROYPICA
LR A R B “ :
g patd Acta Tropica
. \

& Y

e v Y
I SEVIER journal homaepage: www.alnovier.com/doonia/actatro pic

)
Host feeding preferences and temperature shape the dynamics of West Nile s
virus: A mathematical model to predict the impacts of vector-host

interactions and vector management on R

Suman Bhowmick ", Megan Lindsay Fritz'', Rebecca Lee Smith "

* Deparetment of Pathobtology, Univeraity of Hitnots at Urbana.Champaign, Urbana, Hitnota, USA
Y Carl B. Woese Inatitute for Genomie Miology, Untversity of HMitnots ar Urbana - Champeaign, Urbana, Hitnot, UEA

" Carte NHlinols College of Medivine, University of illinoia ar Urbana-Champaign, Urbana, IHliinots, GSA
J Department of Enromology. Insticuee for Advanced Compurter SGtudiea, Univeraity of Maryland, USA

LA

= Sivrisinek olum orani ve insektisit etkinligi arttikga R, azalmakta
= R/’1 arttiran risk faktorleri:
o Beslenme indeksi (sivrisinekte ortalama kac kusa ait kan
saptandigi),
o Sivrisinek kus orani (enfekte sivrisinekten duyarl kusa bulasma
orani)
o Isirma orani



Avrupa - Modelleme

Contents Hete avallabde o

e “J\{" One Health
- _,LJL..

<1 SENVIHR Journal homaepage: Wwww . alsaviar com/dacata/ananil

4.0
Modelling the West Nile virus force of infection in the European Sharng’
human population

CGiiovanni Mavind &, Anchren Paglieose ', William Winte ', Neil S, Alexander ., Annapanola Rizzoli o,

SMruod One Seali® IS NI NS

CMrad O Mashh |5 23000) 20NE2

2 < 75
@ b
’) 15.10° 154907

Toplumda yash yuzdesi ve ilkbahar sicakligi arttik¢a salgin riski artiyor.

Insanlarin dogaya antropojenik etkileri BNV infeksiyonu yukiin
azaltiyor.

Hastalik yuku yaz sicakligi arttikca azalmakta...

" L - —-"IIIII- ‘é/"/"’:

2 4 % 18 W 2 X
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Canadian Journal of Public Health (2020) 111:229-238
https://doi.org/10.17269/541997-019-00279-0

QUANTITATIVE RESEARCH @

Check for
updates

Can local risk of West Nile virus infection be predicted from previous
cases? A descriptive study in Quebec, 2011-2016

Jean-Philippe Rocheleau 2 - Serge-Olivier Kotchi ' - Julie Arsenault'?

= Kanada’da vakalarin mekansal kumelenmesi

= Onceki insan vakalar verilerine dayanarak BNV insidans riskinin
dagilimini tahmin etmenin zorlugu

= Cografi dagilhimi belirlemek, surveyansi yonlendirmek ve
mudahaleleri belirlemek icin insan olgular verileri yeterli degil

= Riskin yerel olgekte mekansal dagilimini anlamak icin entomolojik
verilerle (vektor inf. orani vb) devam eden arastirmalar hala gereklidir.
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2014 ve 2015, Turkiye'nin
cesitli bolgelerinden
sivrisinekler

BNV ve birkac¢ farkli vektore
dzgu flavivirasler

Benzeri gorulmemis bir
genetik cesitlilige sahip
BNV'nin devam eden
dolasimi

Mediterranean Sea

Fig. 1 lliustrative map of sampling locations in the study
.
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Kuresel iklim degisikliginin bulagici hastaliklar uzerindeki etkisi

Vektor ve konakgi ekolojisindeki degiskenlik

BNV salginlari icin sezon igi veya kig sicakliklarindan ve sivrisinek bollugundan
ziyade, kuraklik artan iklimsel etkenin birincil nedeni: sivrisinek
enfeksiyonu prevalansindaki degisiklikler yoluyla salginlari artirdi.

Insanlarda bagisiklik daha sonraki bulagsmay:i sinirladi.
Gelecek 30 yilda kuraklik siddetinin artmasiyla insan
bagisikligi dusuk bolgelerde BNV vakalari u¢ katina

cikarabilir.



PROCEEDINGS B

rspb.royalsocietypublishing.org

)

Research e s

updates

Cite this article: Paull SH, Horton DE, Ashfaq
M, Rastogi D, Kramer LD, Diffenbaugh NS,
Kilpatrick AM. 2017 Drought and immunity
determine the intensity of West Nile virus
epidemics and dimate change impads.

Proc. R. Soc B 284: 20162078.

http://dx.d 0i.org/10.1098/rspb.2016.2078

(a)

Drought and immunity determine the
intensity of West Nile virus epidemics
and climate change impactsl

Sara H. Paull’2, Daniel E Horton?*, Moetasim Ashfaqg®, Deeksha Rastogi®,
Laura D. Kramer®?, Noah S. Diffenbaugh® and A. Marm. Kilpatridk!

*Department of Ecology and Evolutionary Biology, University of Califomnia, Santa Cruz, 1156 High St, Santa Cnsz,
CA 95064, USA

ZResearch Applications Lab, National Center for Atmospheric Research, 3450 Mitchell Ln, Boulder, €O 80301, USA
3[)eg;\artment of Earth and Planetary Sdences, Northwestern University, Bvanston, IL 60208, USA
“‘Department of Earth System Sdence and Woods Institute for the Environment, Stanford University, Stanford,
CA 94305, USA

SQimate Change Sdence Institute, Oak Ridge National Laboratory, Oak Ridge, TN 37831, USA

“Wadsworth Center, New York State Department of Health, Singerdands, NY 12159, USA

“School of Public Health, Department of Biomedical Sdences, SUNY, Albany, NY 12201, USA

a1 uawdofaaap
Anpenow

=
o
=.
j=]
=
i
[
=z
o
o]
=1
=.
=
3]

o
o /
c. =
= -\«6
=) L0
a -3
(-3 N
= Q“
g &
= 0
=
w




Research 1

Infectious Disease in a Warming World: How Weather Influenced
West Nile Virus in the United States (2001-2005)
Jonathan E. Soverow,'Z Gregory A. Wellenius,? David N. Fisman,? and Murray A. Mittleman?*

'New York University School of Medicine, New York, New York, USA; 2Cardiovascular Epidemiology Research Unit, Department of
Medicine, Beth Israel Deaconess Medical Center, Boston, Massachusetts, USA; *Hospital for Sick Children, Toronto, Ontario, Canada;
Department of Epidemiology, Harvard School of Public Health, Boston, Massachusetts, USA

Received: 20 July 2021 l Revised: 2 March 2022 Accepted: 13 March 2022

DOI: 10.1111/tbed. 14513

.

ik
5(. ' |

-I’Ombou”("‘)’.v and Emést 'mé Disegse

" WILEY

ORIGINAL ARTICLE

Modelling the temperature suitability for the risk of West Nile
Virus establishment in European Culex pipiens populations

GabriellaDi Pol? | MatteoCrotta® | Rachel A. Taylor?



-Q VvIiruses m\p\w
Artide
Evolutionary Dynamics of the Lineage 2 West Nile

Virus That Caused the Largest European Epidemic:
Italy 2011-2018

Carla Veo 120, Carla della Ventura !, Ana Moreno 3", Francesca Rovida %, Elena Percivalle %,

Sabrina Canziani 3, Debora Torri 3, Mattia Calzolari 3, Fausto Baldanti %, Massimo Galli 12 and
Gianguglielmo Zehender "%+

Received: 20 July 2021 | Revised: 2 March 2022 l Accepted: 13 March 2022

DOI:10.1111/tbed 14513

Jransboundary and Emeraing
& S

ORIGINAL ARTICLE

Modelling the temperature suitability for the risk of West Nile
Virus establishment in European Culex pipiens populations

Gabriella Di Pol' | Matteo Crotta’ | Rachel A. Taylor?



Vviruses MDPI

Article
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Abstract: Since 2010, the West Nile virus (WNV) has been established in Greece. We describe the
epidemiology of diagnosed human WNV infections in Greece with a focus on the 2022 season. During
the transmission period, clinicians were sending samples from suspected cases for testing. Active
laboratory-based surveillance was performed with immediate notification of diagnosed cases. We
collected clinical information and interviewed patients on a timely basis to identify their place of
exposure. Besides serological and molecular diagnostic methods, next-generation sequencing was
also performed. In 2022, 286 cases of WNV infection were diagnosed, including 278 symptomatic
cases and 184 (64%) cases with neuroinvasive disease (WNND); 33 patients died. This was the third
most intense season concerning the number of WNND cases, following 2018 and 2010. Most (96%)
cases were recorded in two regions, in northern and central Greece. The virus strain was a variant
of previous years, clustering into the Central European subclade of WNV lineage 2. The 2022 WNV
season was quite intense in Greece. The prompt diagnosis and investigation of cases are considered
pivotal for the timely response, while the availability of whole genome sequences enables studies on
the molecular epidemiology of the disease.
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Number of WNND and non-WNND cases by year, Greece, 2010-2022. Both West Nile
fever (WNF) and asymptomatic cases are included in the non-WNND cases.
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Warm winters are associated to more intense West Nile virus circulation in
southern Spain
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= 2003 ile 2020: Maksimum kig sicakligi ve ortalama bahar sicakligi
arasinda seroprevalans ile anlamh pozitif korelasyonlar

= 2020'de Ispanya'nin glineyinde insanlarda benzeri gériilmemis bir BNV salgini,
BNV yerel dolagiminin uzun suredir arttigi bir donem yasandi.

= Mevcut kuresel ve yerel iklim egilimleri goz onune alindiginda BNV
dolagsiminin onumuzdeki yillarda artmasi bekleniyor.

= [nsanlarda gelecekteki BNV salginlari riskini azaltmak icin Tek Saghk
yaklagimlarinin uygulanmasi.

= Daha yuksek kis ve ilkbahar sicakliklarinin daha yogun BNV dolagsiminin
erken uyari sinyali olarak kullanilabilecegi

= Dahayogun bir vektor kontrolU ve surveyansinin gerekliligi
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Epizootic Emergence, 2019
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2019 BNV'nin epizootik bir sekilde yeniden ortaya ¢ikigi

Kuslarda 76 vaka, atlarda 36 vaka ve 5 sivrisinek kaynakli, yerli insan
vakasi

2018/2019'daki olaganustu yuksek sicakliklar, disuk dissal kulugka
donemine (EIP) olanak tanidi, Bu da epizootiklerin ortaya ¢ikmasina
neden oldu.

Onlimuizdeki yillarda Almanya'da yeni insan WNV enfeksiyonlariyla
birlikte yayiima riski

Kuslarin surveyansi, erken bir salgin uyarisi saglamak ve
dolayisiyla hedefe yonelik girisimlerde bulunmak ve kontrol
tedbirleri igin esastir.
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Sekil 3. Bati Nil Viriisu Enfeksiyonu Vaka ve Oliimlerinin Yillara Gére Dagilimi,
Tirkiye, 2010-2021(4)

https://hsgm.saglik.gov.tr/depo/birimler/zoonotik-ve-vektorel-hastaliklar-
db/Dokumanlar/Rehberler/BATI_NIL VIRUSU ENFEKSIYONU VAKA YONETIM_REHBERI.
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Vaka Siniflamasi

iipheli Vaka: Tanimlanmamistir. BATI NiL VIRUSU ENFEKSIYONU
Olasi Vaka: VAKA YONETIM REHBERI

1. Klinik tanimlamaya uyan ve epidemiyolojik kriterlerden en az birini saglayan
vaka

2. Klinik tanimlamaya uyan ve destekleyici laboratuvar kriterlerinden en az birini
saglayan vaka

Kesin Vaka:

1. Dogrulayici laboratuvar kriterlerinden en az biri ile dogrulanmig olasi vaka

2. Klinik tanimlamaya uyan ve dogrulayici laboratuvar kriterlerinden en az biri ile
dogrulanmis vaka (7,8).

https://hsgm.saglik.gov.tr/depo/birimler/zoonotik-ve-vektorel-hastaliklar-

db/Dokumanlar/Rehberler/BATI_NIL_VIRUSU_ENFEKSIYONU_VAKA_ YONE
TIM_REHBERI.pdf



Klinik Tanimlama

Genellikle ates veya ates oOykusl ile birlikte, baska bir nedenle agiklanamayan
asagidaki klinik kriterlerden en az birinin bulunmasi:

Ensefalit
Menenjit

Akut flask paralizi
Myelit

Diger akut santral veya periferal nérolojik disfonksiyon

O A

Epidemiyolojik Kriterler

1. Insandan insana bulas (vertikal bulas, kan transflizyonu, transplantasyon, anne
sutinden bulas)

2. Hayvandan insana bulas (hastaligin endemik oldugu bdélgelere seyahat eden
veya bu bdlgede yasayan kigilerde sivrisinek i1singi éykisu)

Laboratuvar Kriterleri

https://hsgm.saglik.gov.tr/depo/birimler/zoonotik-ve-vektorel-hastaliklar-
db/Dokumanlar/Rehberler/BATI_NIL VIRUSU ENFEKSIYONU VAKA YONE
TIM_REHBERI.pdf



BNVE Risk Seviyelerine Gore Vektor Mucadelesine

Yonelik Kontrol Oneriler;i

Risk Risk Salgin Agiklama Kontrol Onerileri

alan seviyesi olasilig

Egilim 1 Bilinmiyor BNVE gorlimesine uygun - BNVE hazirlik planinin olugturuimasi
ekolojik durum
VE gecmiste BNVE gorlimesi
Tehdit 2 Bilinmiyor BNVE gorlimesine uygun - Slrveyans faaliyetleri ve Entegre Vektdr Micadele plani
ekolojik durum VE gegmiste dahil olmak (zere BNVE hazirlik planinin geligtiriimesi
BNVE gortimesi - Acil durum madahalesini saglamak igin gerekli
kaynaklarin tahsis edilmesi
- Onceki yil BNVE goriimesi durumunda Entegre Vektor
Mlcadele planinin bir pargasi olarak sivrisinek larva
micadelesinin uygulanmasi
Tehdit 3 Daglk Sezonun ikinci bolominde Risk seviyesi 2'deki kontrol 6nerileri
(Agustos-EylOl-Ekim) VE
bolgedeki BNVE epizootik - Risk potansiyeli, bireysel korunma ve yerlesim yeri vektor
aktivitesini gosteren glincel Ureme alani kaynaklarinin azaltiimasina vurgu yapan
sUrveyans bulgulan (sivrisinek halk egitim programlaninin uygulanmasi
veya kanatl sGrveyansi) - Vektor kontrolinGn larva kontrolline odaklanmasi

https://hsgm.saglik.gov.tr/depo/birimler/zoonotik-ve-vektorel-hastaliklar-
db/Dokumanlar/Rehberler/BATI_NIL _VIRUSU ENFEKSIYONU VAKA YONETIM_REHBERI.
pdf



BNVE Risk Seviyelerine Gore Vektor Mucadelesine

Yonelik Kontrol Oneriler;i

Tehdit 4 Yiuksek
Etki 5 Salgin
gortlmesi

P x e s

Sezonun birinci bdlumunde
(Mayis-Haziran-Temmuz)
bolgedeki BNVE epizootik

aktivitesini gbsteren guncel
slirveyans bulgular (sivrisinek
veya kanatl sUrveyansi)
VEYA

Yerel asilanmamis at (lar) da
BNVE'ye 6zgu IgM tespit
edilmesi veya yerel at (lar) tan
BNV izole edilmesi

En az bir insan vakasinin
tespit edilmesi (vaka tanimina
gore olasi veya kesin vaka)

Risk seviyesi 3'deki kontrol énerileri
VE

Sivrisinek ve kanath strveyansinin artinlimasi

VE

Bireysel korunma ve sUrekli kaynak azaitma konusunda
toplumun bilgilendirme faaliyetlerinin artiriilmasi

VE

Sarveyans verileri, viras dolagiminin arttigini
gosteriyorsa, insanlar igin ylksek riskli bolgelerde veya
treme alanlarinda (biliniyorsa) ergin sivrisinek
kontroliinin baslatiimasi

Risk seviyesi 4'deki kontrol dnerileri

VE

Insan vakalar yoniunden yiksek riskli alanlarda birden
fazla uygulama ile ergin sivrisinek kontrolina artirmak
VE

Risk iletisimini saglamak

VE

Sivrisinek populasyonuna acik alan uygulamalarinin
etkinligini izlemek

VE

Genis bir alanin etkilenmesi durumunda, programi ilgili
tum paydaslaria koordine etmek.

https://hsgm.saglik.gov.tr/depo/birimler/zoonotik-ve-vektorel-hastaliklar-
db/Dokumanlar/Rehberler/BATI_NIL VIRUSU ENFEKSIYONU VAKA YONETIM_ REHBERI.



SALGIN (Epidemi): Belirli bir bolgede belirli bir zaman
diliminde beklenen olqu sayisindan daha fazla olgu

gorulmesi

En erken zamanda saptanmasi ve bildiriimesi
Korunma ve kontrol onlemlerinin alinmasi
Psodoepidemi:

o

Olgu tanimi degisimi
Bildirim sistemi degisimi
Tanida gelismeler ve lab. tetkik sayisinin artmasi
Saglik personeli degisimi
Veri giris hatasi

Nufus degisiklikleri
Hasta sevkleri
Farkindaligin artmasi

SURVEYANS



Bati Nil Atesi - Korunma

= Tnsanda koruyucu agi yok

= Atlarda Asilama

o inaktif, canli-atteniie rekombinant ve
kimerik asilar

= Sivrisineklerin kontroli

o Sivrisinek ¢ogalma alanlari (durgun sular, su
birikintileri, vb) ortadan kaldirilmali

o Larvasidler
o Kamyonlarla havaya insektisit sikilmali



Bati Nil Atesi - Korunma

= Kisisel korucu énlemler ve yasam alanlarinda
dizenlemeler

= Sivrisinek kovucular:
o Giysilere permetrin sprey
o Deriye 7%10-35 DEET (N,N-dietil-3-metilbenzamid)
iceren sollsyonlar
o Pikaridin, PMD [P-mentan-3,8-diol] veya IR3535
= Yatan hastalarda standart infeksiyon
kontrol/izolasyon dnlemleri

= Kan ve kan drinlerinin taranmasi
o BNV PCR

o 2003 yilinda ABD basladi, nadiren diisiik viremide ve graniilosit
gibi Urinlerde taranmadigindan tespit edilemeyebilir



Farkindalik Epidemiyoloji
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BNV - Noroinvazif Hastalik

= Menenjit ve Ensefalit

o Ates, basagrisi, fotofobi, ES+ ve anormal
BOS bulgulari — menenjit

o Konfiizyon, biling degisikligi, fokal nérolojik
bulgular — ensefalit

o Mikst olabilir

o Menenjit genelde ~35 y, ensefalit ~70y

o Ensefalit: %12-80 tremor, mortalite %8-14

Rijidite, bradikinezi, postural instabilite %60
mYOklonUS %30

Fonksiyonel ve kognitif bozukluk

Davis LE, et al. Ann Neurol. 2006;60(3):286.



BNV - Noroinvazif Hastalik

= Akut flask paralizi (AFP)

o

Spinal kord tutulumu ile bir veya daha fazla ekstremitede
asimetrik kuvvetsizlik ve paralizi

Guillain-Barre Sendromu, ancak genellikle anterior boynuz
hiicre tutulumu

Duyu kaybi yok

Kranial sinir tutulumu

Arefleksi, hiporefleksi

Barsak ve mesanede fonksiyon kaybi olabilir
Solunum kaslarinin tutulumu-solunum yetmezligi

AFP hastaligin erken déneminde olur ve ensefalite de
menenjite de eslik edebilir

Sejvar JJ, et al. Emerg Infect Dis. 2005;11(7):1021.



BNV - Noroinvazif Hastalik

= Akut flask paralizi
o 1/3: neredeyse tam gii¢ kazanir
o 1/3: 1hmli iyilesme
o 1/3: iyilesme olmayabilir

o Tyilesme cogunlukla 6-8 ayda

o Basglangi¢ta siddetli ve derin paralizisi olan hastalar
iyilegebilir

o Kuadripleji ve solunum yetmezligi: yliksek morbidite
ve mortalite

Sejvar JJ, et al. Emerg Infect Dis. 2005;11(7):1021.



